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Př́ıběh: Ve vzdálené galaxii, v planetárńı soustavě Xentor, žije technologicky vyspělá civilizace, která ovládla
svou slunečńı soustavu. Jej́ı členové śıdĺı na mnoha r̊uzných planetách a měśıćıch, kde prob́ıhá výzkum, těžba
a ř́ızeńı jejich společnosti. Potřebuj́ı se však pravidelně spojovat pomoćı meziplanetárńıch videokonferenćı –
typicky přes Zoom. Vzhledem ke komplikovaným podmı́nkám (zakřiveńı času vlivem gravitace, konečná rychlost
signálu) požádali Zemi o pomoc s vytvořeńım aplikace pro plánováńı sch̊uzek: Gravikon.

Fyzikálńı model: Každé těleso (planeta, měśıc) má určitou hmotnostM , která zakřivuje časoprostor. Lokálńı
plynut́ı času na tělese ovlivňuje gravitačńı dilatace času, která je popsána vztahem:
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kde τ je skutečná doba sch̊uzky, t je doba sch̊uzky z hlediska vesmı́rného pozorovatele, G je gravitačńı konstanta,
R je vzdálenost od středu hmotného tělesa (typicky poloměr planety/měśıce), c je rychlost signálu.

Zároveň je třeba zohlednit zpožděńı signálu mezi účastńıky, které je úměrné jejich vzájemné vzdálenosti:
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kde d je vzdálenost mezi dvěma účastńıky.

Funkce Gravikonu: Uživatel zadá jména účastńık̊u (např. “Orion Alpha”, “Měśıc Nexus”), začátek a konec
sch̊uzky a téma. Gravikon:

• načte aktuálńı planetárńı soustavu (statická data),

• pro každého účastńıka aplikuje dilatačńı faktor času a zobraźı lokálńı délku sch̊uzky,

• vypoč́ıtá pr̊uměrné zpožděńı signálu mezi stanicemi.

Možnosti rozš́ı̌reńı:

• Robustnost: Validace vstup̊u a chybové hlášky.

• Velikost: Přidáńı daľśıch objekt̊u, jakou jsou např́ıklad meziplanetárńı stanice volně se vyskytuj́ıćı v
soustavě.

• Dynamika: Zavedeńı pohybu těles (orbitálńı mechanika) a přechod mezi inerciálńımi soustavami ⇒
speciálńı relativita.

• Optimalizace: Algoritmus hledaj́ıćı nejlepš́ı okamžik pro sch̊uzku (nejmenš́ı zpožděńı signálu).

• Simulace: Vizualizace soustavy a jej́ı evoluce v čase.

Závěr: Gravikon je prvńı krok ke komunikaci mezi planetami, který propojuje relativistickou fyziku s každodenńı
potřebou – domluvit si sch̊uzku. Až budete př́ı̌stě plánovat Zoom call, bud’te rádi, že nejste na měśıci vzdáleném
několik světelných let.
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