Gravikon: Schuzkovac¢ pro pokrocilé civilizace

David Noviak

Piibéh: Ve vzdalené galaxii, v planetarni soustavé Xentor, zije technologicky vyspéld civilizace, ktera ovladla
svou sluneéni soustavu. Jeji ¢lenové sidli na mnoha ruznych planetidch a mésicich, kde probihd vyzkum, tézba
a Tizeni jejich spolecnosti. Potiebuji se vSak pravidelné spojovat pomoci meziplanetarnich videokonferenci —
typicky pies Zoom. Vzhledem ke komplikovanym podminkdm (zakfiveni ¢asu vlivem gravitace, kone¢nd rychlost
signdlu) pozadali Zemi o pomoc s vytvorenim aplikace pro pldnovéni schuzek: Gravikon.

Fyzikdlni model: Kazdé téleso (planeta, mésic) méd urcéitou hmotnost M, kterd zakfivuje casoprostor. Lokdln{
plynuti ¢asu na télese ovliviiuje gravitacni dilatace casu, kterd je popsana vztahem:
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kde 7 je skutecénd doba schuzky, ¢ je doba schuizky z hlediska vesmirného pozorovatele, G je gravitacni konstanta,
R je vzdalenost od stfedu hmotného télesa (typicky polomér planety/mésice), ¢ je rychlost signalu.
Zéaroven je tieba zohlednit zpozdéni signalu mezi ucastniky, které je imérné jejich vzajemné vzdalenosti:
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kde d je vzdéalenost mezi dvéma tcastniky.

Funkce Gravikonu: Uzivatel zad4 jména ucastniki (napf. “Orion Alpha”, “Mésic Nexus”), zac¢dtek a konec
schuzky a téma. Gravikon:

e nacte aktudlni{ planetdrni soustavu (statickd data),
e pro kazdého ucastnika aplikuje dilataéni faktor ¢asu a zobrazi lokalni délku schuzky,

e vypocita pramérné zpozdéni signalu mezi stanicemi.

Moznosti rozsiteni:
e Robustnost: Validace vstupu a chybové hlasky.

e Velikost: Pridani dalsich objektu, jakou jsou napiiklad meziplanetarni stanice volné se vyskytujici v
soustave.

e Dynamika: Zaveden{ pohybu téles (orbitdlni mechanika) a prechod mezi inercidlnimi soustavami =
specidlnd relativita.

e Optimalizace: Algoritmus hledajici nejlepsi okamzik pro schizku (nejmensi zpozdén{ signalu).
e Simulace: Vizualizace soustavy a jeji evoluce v Case.
Zaveér: Gravikon je prvni krok ke komunikaci mezi planetami, ktery propojuje relativistickou fyziku s kazdodenni

potiebou — domluvit si schiizku. Az budete piisté planovat Zoom call, bud'te rddi, Ze nejste na mésici vzdéleném
nékolik svételnych let.



